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EXPONENTIELLE feuille 14

Classe de terminale S s
Devoir de mathématiques

N

Exercice 1) (un peu difficile, peut-étre, 7 points)

_e-1 .
On appelle f la fonction définie sur R F(X) X Six# 0
f(0)=1

1) Etudier la continuité de f.

2) Etudier les limites de f en -« et +x

3) Calculer la dérivée de f sur R—{0}, déterminer son signe a l'aide de I'étude des variations
de la fonction g définie pag(x) = x& — € +1. En déduire le sens de variation de f.

2 X2

4) On poseu(x) =¢ 4 —x—-XE etv(x) = & -1~ X X. Calculer u', u" puis v', v* &k
2 2

En déduire que pour tout x {i@; In 6] on ax?s e -1- xs%+ %, et que pour tout < 0

2 2

X X
ona— +x® <& -1 -x<—
2 2

5) Déduire de la question précédente la limite en Sfel_é_—x f est-elle dérivable en 0 ?
Exercice 2) (d'aprés bac S, Nouvelle Calédonie, 1996, 13 points)

Partie A

On considére la fonctiohdéfinie suiR par f (x) = (1- 2x)€™.

1) Etudier les limites deen +wo et en eo.

2) Calculer f '(x), étudier les variations dedresser son tableau de variation.

3) Tracer la courbe représentati¢edef dans un repére orthonormal d'unité 2cm.

Partie B
La fonctionf est toujours celle définie dans la partie A. On nbte=f', f@=f" & .

(™ les dérivées successivesfde désignant un entier naturel non nul.
1) Calculerf® et @,
2) Montrer par récurrence sur l'entier nonmgue f ™ (x) = 2"(1- n- 2x)€”.
3) Pour tout entier non nuh, la courbe représentative dé™” admet une tangente
horizontale en un poir¥, .
a) Calculer les coordonnées et y, de M, .
b) Vérifier que la suitgx,) est une suite arithmétique dont on donnera le premier terme
et la raison. Quelle est la limite ¢&,) ?
c) Veérifier que la suitgy,) est une suite géométrique dont on donnera le premier terme
et la raison. Quelle est la limite dg,) ?
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